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Specyfikacja techniczna zestawéw wyposazenia
pracowni STEM (C13L):

Zatgcznik nr 3 do zapytania ofertowego

Wymagania ogolne stosowane do wszystkich ponizszych zestawow:

. Wyposazenie sktadajgce sie na poszczegdlne zestawy we wszystkich inwestycjach powinny spetniag, jesli
dotyczy, minimalne wymagania okreslone rozporzadzeniem Ministra Edukacji z dnia 19 lutego 2025 r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie podstawowych warunkdéw niezbednych do realizacji przez szkoty i
nauczycieli zadan dydaktycznych, wychowawczych i opiekuriczych oraz programéw nauczania (Dz. U. poz.
220) oraz rozporzgdzeniem Ministra Edukacji z dnia 25 wrzesnia 2024 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie podstawowych warunkéw niezbednych do realizacji przez szkoty i nauczycieli zadan dydaktycznych,
wychowawczych i opiekunczych oraz programdow nauczania (Dz. U. poz. 1442); Urzadzenia i zestawy oraz
oprogramowanie muszg wspotpracowaé ze sprzetem, dla ktérego wymagania okreslono w ww.
Rozporzadzeniach.

. Podane w specyfikacji parametry techniczne sg orientacyjne. Ostateczne  wymagania
(opis/wymagania/specyfikacja) zostang okreslone po przeprowadzeniu wstepnych konsultacji rynkowych w
rozumieniu art. 84 ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. — Prawo zamdwien Publicznych (Dz. U. z 2024 r. poz.
1320, z pdzn. zm.) w zakresie parametrow poszczegdlnych elementdw i catego zestawu.

. Zamawiajacy preferuje komunikacje bezprzewodowga pomiedzy elementami zestawu i zestawu z Internetem.
. Wstepne konsultacje rynkowe dotyczg 4 tysiecy Zestawow, ktére Wykonawca dostarczy do szkét w terminie
nie dtuzszym niz 40 dni od daty podpisania umowy wykonawcze;.

. Poszczegdlne elementy Zestawdw muszg by¢ objete co najmniej 24-miesieczng gwarancjg z serwisem w
modelu door-to-door, zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Edukacji z dnia 19.02.2025 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie podstawowych warunkéw niezbednych do realizacji przez szkoty i nauczycieli
zadan dydaktycznych, wychowawczych i opiekuriczych oraz programoéw nauczania.

. W zakresie oznaczenia elementéw Zestawéw wymagane jest naklejenie naklejki z logotypami zgodnymi z
Ksiega Identyfikacji wizualnej KPO?, wykonanymi zgodnie z wymaganiami SOPZ (doktadne wymagania zostang
przekazane na etapie RFP).

. Ponadto, zgodnie z przyjetymi zasadami zgodnosci z DNSH:

1) Wyposazenie TIK bedzie zgodne z wymaganiami w zakresie zuzycia energii — norma ISO 50001 lub
rownowazna spetniajgca wymagania dla zarzadzania energia.

2) Wymagania dotyczgce efektywnosci materiatowej okreslone bedg zgodnie z dyrektywa 2009/125/WE
dla serweréw i pamieci masowych lub komputeréw i serweréw komputerowych lub wyswietlaczy
elektronicznych.

3) Ponadto sprzet ICT nie bedzie zawierac¢ substancji objetych ograniczeniami wymienionych w zatgczniku
Il do dyrektywy 2011/65/UE.

4) Kazdy sprzet i zestawy muszg posiadaé certyfikaty CE lub rownowazny potwierdzajacy dopuszczenie
sprzetu do obrotu w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz zgodnos¢ z normami bezpieczenstwa UE
dla produktéw edukacyjnych.

5) Zastosowany zostanie plan gospodarowania odpadami w celu zapewnienia maksymalnego recyklingu
po zakonczeniu eksploatacji sprzetu elektrycznego i elektronicznego, w tym poprzez umowy z

! https://www.kpo.gov.pl/strony/o-kpo/dla-instytucji/dokumenty/strategia-promocji-i-informacji-kpo/
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6) Po zakonczeniu eksploatacji sprzet bedzie poddany przygotowaniu do ponownego uzycia, odzyskowi lub
recyklingowi lub odpowiedniemu przetworzeniu, w tym usunieciu wszystkich ptynéw i selektywnemu
przetworzeniu zgodnie z zatgcznikiem VIl do dyrektywy 2012/19/UE.

Wypetnienie powyzszego zostanie zrealizowane zgodnie z minimalnymi wymaganiami okreslonymi
rozporzadzeniem Ministra Edukacji z dnia 19 lutego 2025 r. zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie
podstawowych warunkéw niezbednych do realizacji przez szkoty i nauczycieli zadan dydaktycznych,
wychowawczych i opiekuriczych oraz programoéw nauczania (Dz. U. poz. 220) oraz rozporzadzeniem Ministra
Edukacji z dnia 25 wrzeénia 2024 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie podstawowych warunkéw
niezbednych do realizacji przez szkoty i nauczycieli zadan dydaktycznych, wychowawczych i opiekuriczych
oraz programdw nauczania (Dz. U. poz. 1442) odpowiednio dla danego elementu ponizszych zestawéw w
planowanym postepowaniu o udzielenie zamdwienia.

Ponadto zgodnie z przyjetymi ramami dystrybucji? wymagane bedzie posiadanie certyfikatu ISO 141001 lub
rownowazna w zakresie co najmniej produkcji lub projektowania lub rozwoju - urzadzen lub systemoéw lub
rozwigzan informatycznych; certyfikatu EPEAT min. BRONZE lub réwnowaziny system oceny produktéw
elektronicznych pod katem ich wptywu na srodowisko w pofaczeniu z kryteriami z zakresu produkgcji,
wykorzystania energii i recyklingu lub TCO Ilub réwnowaziny potwierdzajgcy spetnienie aspektow
efektywnosci energetycznej, minimalizacji uzycia szkodliwych substancji, recykling oraz odpowiedzialne
gospodarowanie zasobami i certyfikacji ROHS lub réwnowazny potwierdzajgcy zmniejszenie wystepowania
niebezpiecznych substancji (kadm, rte¢, otéw i chrom szesciowartosciowy, PBDE, PBB)

Celem wprowadzenia dyrektywy jest zmniejszenie ilosci niebezpiecznych substancji przedostajgcych sie do
Srodowiska z odpaddw elektrycznych i elektronicznych.

Poza powyzszymi wymogami dotyczgcymi tworzenia i uzytkowania sprzetu — kazdy organ prowadzacy jako
ostateczny uzytkownik wsparcia (sprzetu) w ramach swoich obowigzkéw bedzie zobowigzany (w drodze
umowy cywilnoprawnej) do utylizacji sprzetu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o
zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym i elektronicznym (Dz.U. 2024 poz. 573).

Budzet przewidziany na realizacje przedmiotu zamodwienia wynosi 100 888 889,00 euro netto.

2 https://www.gov.pl/web/edukacja/komunikat-ministerstwa-edukacji-narodowej-dot-przyjetych-ram-
dystrybucji-okreslajacych-procedury-dystrybucji-urzadzen-teleinformatycznych-oraz-udostepniania-
infrastruktury-szkolom-oraz-innym-placowkom-oswiatowym-po-odbyciu-konsultacji-spolecznych
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1. Pracownia STEM — projektowanie i prototypowanie

LP Sprzet/wyposazenie s i)
1 Laptopy 12
1
2 Drukarka 3D
1
3 Zestaw dfugopiséw 3D do pracy z wydrukami 3D
4 Filamenty 50
5 Przenosny skaner 3D 2
6 Program do projektowania 3D (nieodptatnie) 1
. . L 12
7 Zestaw z mikrokontrolerem do prototypowania elektroniki
8 Ploter laserowy do ciecia i grawerowania !
. . 1
9 Pochtaniacz dymu/oparéw
10 | Edukacyjny zestaw modelarski z klockéw dot. mechaniki 2
. . 4
11 | Stacje lutownicze
12 | Monitor interaktywny o przekatnej ekranu min. 75 cali (ok. 190,5 cm) ze stojakiem
. . 2
13 | Mikroskopy elektroniczne
Minimalna specyfikacja techniczna
LP Sprzet/wyposazenie Specyfikacja
1 Laptop (min. 13 cali) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji z dnia 25 wrzeénia 2024 r.

zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie podstawowych warunkéw
niezbednych do realizacji przez szkoty i nauczycieli zadan dydaktycznych,
wychowawczych i opiekurniczych oraz programéw nauczania.

2 Drukarka 3D Obszar roboczy: min. 220 x 200 x 250 mm (dla réznorodnych projektéw
druku 3D). Technologia druku: Fused Deposition Modeling (FDM).
Srednica dyszy: min. 0.4 mm z mozliwoscig wymiany na dysze o innych
srednicach. Temperatura dyszy: zakres do min. 260°C. Podgrzewany sto6t
roboczy: maksymalna temperatura stotu min. 100°C.

Zabudowana komora robocza. Mozliwo$¢ automatycznego wydruku w
wiecej niz w jednym kolorze. Drzwi wyposazone w czujnik otwarcia.
Rodzaje obstugiwanych filamentéw: PLA, ABS, ASA, PETG, TPU, a takze
zaawansowane filamenty kompozytowe (jak PA z wtdknem weglowym).
Czujnik obecnosci filamentu, automatyczna pauza przy wyczerpaniu
filamentu. Wbudowana kamera monitorujaca przebieg druku.
Automatyczne lub pétautomatyczne poziomowanie blatu roboczego.
Predkos¢ druku do min. 200 mm/s dla szybkiego prototypowania.
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“Jbbsiuéiwang%rﬁaetvglikéw: STL, OBJ, 3MF. Preferowane wsparcie dla
standardowego oprogramowania do ciecia (np. FlashPrint, Cura,
PrusaSlicer). Mozliwos¢ pracy z systemami Windows i macOS. Zasilanie
100-240V, 50-60 Hz. tgcznos¢ Wi-Fi oraz USB dla fatwego przesytania
plikdw. Wbudowany system filtracji (HEPA) lub inny, minimalizujgcy
emisje szkodliwych czgstek w trakcie druku.

Darmowa dokumentacja w j. polskim
Darmowe wsparcie techniczne.

Zestaw dtugopisow 3D z
wydrukami 3D

o Zestaw w dedykowanym opakowaniu zbiorczym/etui ochronnym
umozliwiajgcym bezpieczne przechowywanie.

® Zestaw zawiera: min. 6 sztuk dtugopisow 3D; dedykowang tadowarke
do kazdego dtugopisu; dedykowany powerbank do kazdego
dtugopisu (przenosne urzagdzenia zapewniajagce mozliwos¢
uzytkowania dtugopiséw 3D bez statego zasilania) umozliwiajgcy
nieprzerwang prace przez min. 4 godziny; dedykowany stojak do
kazdego dtugopisu umozliwiajgcy pozostawienie urzgdzenia w pionie
podczas przerwy w uzytkowaniu.

Specyfikacja techniczna:
min. 2 tryby pracy: manualny i automatyczny obstuguje filamenty:

PLA, ABS, TPU, PCL; regulacja temperatury z zakresem do min. 230°C;
min. 8 regulowanych pozioméw predkosci wyttaczania filamentu;
funkcja automatycznego przejscia w tryb uspienia po okresie
bezczynnosci.

Instrukcja obstugi w j. polskim;
Darmowe wsparcie techniczne.

Filamenty

PLA - min 20 szt.

ABS - min. 10 szt.

PETG - min. 10 szt.

TPU - min. 10 szt.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Przenosny skaner 3D

Doktadnos¢ skanowania: do 0,1 mm. Rozdzielczo$¢ skanowania: do 0,2—
0,3 mm. Funkcja petnokolorowego skanowania z mozliwoscig
odwzorowania tekstur (24-bitowe odwzorowanie koloréw). Obstugiwane
systemy operacyjne: Windows, Mac, Android, iOS, Linux (skaner ma by¢
kompatybilny z innymi elementami zestawu). Zakres skanowania: od 150
mm do 700 mm. Zrédto zasilania: USB, kompatybilno$é z zasilaniem
mobilnym i komputerowym. Dedykowane oprogramowanie.
Antywstrzgsowy system stabilizacji (zapewniajgcy precyzyjne skanowanie
przy ruchu reki).

Instrukcja obstugi w j. polskim;

Darmowe wsparcie techniczne.

Program do
projektowania 3D
(nieodptatnie)

Oprogramowanie CAD do modelowania 3D, obstugujgce modelowanie
brytowe, powierzchniowe i siatkowe, a takze generowanie wizualizacji i
symulacji. Kompatybilne z systemami Windows, MacOS i przegladarkami
internetowymi oraz mozliwe do uruchomienia na sprzecie zgodnym z
wymaganiami sprzetu z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji z dnia 25
wrzesnia 2024 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie podstawowych
warunkow niezbednych do realizacji przez szkoty i nauczycieli zadan
dydaktycznych, wychowawczych i opiekuriczych oraz programoéw
nauczania.

Zakres funkcjonalnosci:
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Modelowanie troj@si/ymiarowe (3D) z petnym zestawem narzedzi do

edycji, renderingu oraz symulacji.

® Zintegrowane narzedzia CAD, CAM i CAE wspierajgce nauke
projektowania oraz analizy mechaniczne;j.

o Petna obstuga renderowania i symulacji w chmurze oraz dostep do
modeli projektowych.

e Mozliwos¢ eksportu projektéw do standardowych formatéw plikow

3D (np. STL, OBJ, STEP) dla tatwego wykorzystania w innych

aplikacjach.

Licencja edukacyjna:
e Darmowa licencja dla szkét i instytucji edukacyjnych, obejmujaca

nielimitowang liczbe stanowisk.

® Licencja bezptfatna dla uczniéw i nauczycieli, odnawiana co rok lub z
opcja licencji wieczystej dla instytucji.

® Mozliwos¢ korzystania z programu zaréwno na komputerach
szkolnych, jak i zdalnie przez przegladarke internetowa.

Aktualizacje:
o Bezptatne aktualizacje oprogramowania i nowych funkcji przez okres

obowigzywania licencji.

Mozliwos$¢ zarzadzania uzytkownikami i monitorowania postepow przez
nauczycieli w dedykowanym panelu edukacyjnym.

Instrukcja obstugi w j. polskim;

Darmowe wsparcie techniczne.

Zestaw z
mikrokontrolerem do
prototypowania
elektroniki

e Ptytka mikrokontrolera z zasilaniem i z wbudowanym wyswietlaczem
LED.

e Elementy sterujace i wykonawcze (do uzgodnienia w dialogu
technicznym, ale jako minimum):

- przyciski
- czujnik dotyku
- silniki
- akcelerometr
- magnetometr (kompas)
- czujnik Swiatta
- czujnik temperatury
- mikrofon
- porty GPIO
- wysSwietlacz LED
- gtosnik
- pin PWM
- serwomechanizm
e Modut rozszerzenia (extension board) z samodzielnym zasilaniem,
gniazdami szybkiego montazu, podtgczania komponentéw na portach
dla przewodow z wtykami krokodylkowymi i bananowymi
e Komponenty do prototypowania i konstruowania — ,,zréb to sam” (do
uzgodnienia w trakcie dialogu technicznego, mogg to by¢):
- rezystory, kondensatory, diody, tranzystory,

- multimetry,

- zasilacze,
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Kompatybilnos¢ z popularnym srodowiskiem programistycznym do nauki
podstaw elektroniki i programowania (np. C++ oraz Python).

Instrukcja obstugi w j. polskim;

Darmowe wsparcie techniczne.

Ploter laserowy do ciecia
i grawerowania

Moc optyczna lasera: min. 20W. Zrédto lasera: Diodowy laser
potprzewodnikowy. Wielkos¢ obszaru roboczego: min. 400 mm x 400
mm. Masa: do 8 kg. Zakres obstugiwanych materiatow: karton; drewno;
bambus; guma; skdra; tkanina; akryl; plastik. Oprogramowanie do
grawerowania: Kompatybilne z urzagdzeniem. Obstugiwane formaty
plikéw: Jpeg, jpg, png, bmp, svg, dxf. Zasilanie wejsciowe: 100-240V, 50-
60Hz. Certyfikaty bezpieczenstwa: IEC60825, FDA, CE, ROHS, FCC, UKCA,
UL Report, PSE. System operacyjny: Windows, MacOS. Klasa lasera: IV.
Obudowa: Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w zamknietg obudowe, z
czujnikiem prawidtowego zamkniecia oraz czujnik wykrywania pozaru.
Kompatybilny pochtaniacz dymu.

Instrukcja obstugi w j. polskim;

Darmowe wsparcie techniczne.

Pochtaniacz
dymu/oparéw

Mobilny pochtaniacz dymu/opardw. Jego parametry techniczne powinny
by¢ zalezne od mocy optycznej lasera (min. 20 W). Minimalny przeptyw
powietrza na poziomie co najmniej 100 m3/h Rodzaj filtru (HEPA, filtr
weglowy).

10

Edukacyjny zestaw
modelarski z klockow
dot. mechaniki

Zestaw zawiera réznorodne klocki, kota zebate, elementy napedowe oraz
moduty elektroniczne, umozliwiajace budowe skomplikowanych
mechanizméw i pojazdow w ilosci uzgodnionej w trakcie dialogu
technicznego.

W modutach elektronicznych muszg znalez¢ sie:

e silniki: co najmniej 4 silniki o wysokiej precyzji, sterowane za pomoca
aplikacji, z mozliwoscig regulacji predkosci i kierunku;

® czujniki: zestaw czujnikéw obejmujacy co najmniej czujnik odlegtosci,
koloru, dotyku, oraz zyroskop, umozliwiajacy realizacje funkcji
interaktywnych;

e modut gtdwny: procesor zdolny do obstugi wielu czujnikow i silnikow
jednoczesnie, z opcjg komunikacji bezprzewodowej (Bluetooth lub
Wi-Fi);

e moduty zasilajace z tadowalnym akumulatorem z opcjg tadowania
przez USB, umozliwiajgcym co najmniej 4 godziny pracy.

Zestaw musi umozliwia¢ programowanie:
e bloczkowe: intuicyjne Srodowisko programowania bloczkowego

dostepne przez aplikacje mobilng i desktopows;

zaawansowane programowanie: mozliwos¢ przetgczania na tryb tekstowy
(Python lub podobny jezyk), umozliwiajgcy bardziej zaawansowang
kontrole i automatyzacje.

Instrukcja obstugi w j. polskim;

Darmowe wsparcie techniczne.

11

Stacje lutownicze
(z regulacja temperatury
oraz funkcja hot air)

Specyfikacje techniczna lutownicy:
® Zakres temperatury: 200°C - 480°C. Moc: 50W lub wiecej. Ptynna

regulacja temperatury z cyfrowym wyswietlaczem.

Specyfikacje techniczna funkcji Hot Air (gorace powietrze):
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e Zakres temperatu’F\'/: 100°C — 480°C. Moc: 450W lub wiecej. Minimum
3 stopnie regulacji przeptywu powietrza.

Dodatkowe elementy:

Cyfrowy wyswietlacz pokazujgcy aktualng temperature dla lutownicy i hot
air. Automatyczny tryb uspienia po odstawieniu uchwytu na stacje.
Konstrukcja antyelektrostatyczna, zapewniajgca bezpieczenstwo podczas
pracy z wrazliwymi elementami elektronicznymi. Stabilna podstawka z
gabka do czyszczenia grotu. Co najmniej 2 dysze o réznych srednicach.
Zasilanie: 220V - 240V.

Instrukcja obstugi w j. polskim;

Darmowe wsparcie techniczne.

12

Monitor interaktywny o
przekatnej ekranu min.
75 cali (ok. 190,5 cm)

Przekatna obszaru roboczego min. 75 cali, o rozdzielczosci min. 4K Ultra
HD. Rejestracja minimum 20 punktéw dotyku na raz. Jasno$s¢ minimum
400 cd/m2. Czas reakcji maks. 6 ms. Powierzchnia ekranu
antyodblaskowa, estetyczna rama w kolorze czarnym. Zainstalowany
system operacyjny Android w wersji min. 13 w jezyku polskim. Pamieg¢:
minimum 8 GB RAM oraz minimum 32 GB wbudowanej pamieci na dane.
Whbudowany systemem gtosnikéw min. 2x15W. Gniazda wejscia
minimum: 3x HDMI, 2x USB 3.0, 2x USB-C, 1x LAN. £tgczno$¢ min.:
Bluetooth 5.0, Wi-Fi 6.

Instrukcja obstugi w j. polskim;

Darmowe wsparcie techniczne.

13

Mikroskopy
elektroniczne

Zdalnie sterowany cyfrowy mikroskop edukacyjny powinien umozliwia¢
zaréwno powiekszenie optyczne, jak i cyfrowe, przy czym przynajmniej
jedna z tych funkcji musi oferowaé powigkszenie na poziomie minimum
200x. Mikroskop powinien by¢ wyposazony w wysokiej jakosci kolorowy
wyswietlacz, ktory pozwala na podglad obrazu w czasie rzeczywistym oraz
rejestrowanie zdjec i nagran w rozdzielczosci co najmniej Full HD
(1920x1080). Urzadzenie musi posiadac ztgcze HDMI, umozliwiajgce
podtaczenie do zewnetrznego ekranu, takiego jak monitor, telewizor czy
projektor, co pozwala na prezentowanie obrazu wiekszej grupie uczniéw,
np. podczas zajec grupowych lub lekcji prowadzonych w klasie.
Dodatkowe funkcjonalnosci
e Zrbdto $wiatta: Mikroskop powinien by¢ wyposazony w regulowane
zrédio Swiatta LED, ktore zapewnia odpowiednie oswietlenie probki,
umozliwiajac precyzyjng obserwacje nawet w stabo oswietlonych
pomieszczeniach.
® Obstuga sieci Wi-Fi: Opcja tacznosci bezprzewodowej Wi-Fi powinna
umozliwiac¢ przesytanie obrazu bezposrednio na urzgdzenia mobilne
(tablety, smartfony) lub komputery, co wspiera prace zdalng oraz
nauczanie hybrydowe.
® Zapisywanie danych: Mikroskop musi mie¢ mozliwosé zapisywania
zdjec i nagran na karcie pamieci lub innym zewnetrznym nosniku, co
umozliwia pdZniejszg analize i archiwizacje materiatéw badawczych.

Ergonomia i mobilnos¢: Mikroskop powinien by¢ kompaktowy, lekki i
tatwy w obstudze, co utatwia jego przenoszenie i wykorzystanie zaréwno
w pracowni, jak i w terenie.

Instrukcja obstugi w j. polskim;

Darmowe wsparcie techniczne.

14.

Instrukcja obstugi
Zestawu

Niezaleznie od instrukcji dotgczonych do poszczegélnych elementéw
Zestawu, Zestaw powinien by¢ wyposazony w filmowa (ewentualnie
animacja) instrukcje montazu i uzytkowaniu, w tym pokaz praktycznego
zastosowania Zestawu wg wybranego scenariusza przez Dostawce. Film
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powinien byc stworzoﬁy W j. polskim lub z polskimi napisami zgodnie z
wymaganiami WCAG. Film na nosniku lub dostepny pod wskazanym
adresem (linkiem) z mozliwoscig pobrania.
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2. Pracownia STEM — konstruowanie i programowanie

robotow

LP Sprzet/wyposazenie s ()

1 Laptopy 6

2 Tablety 6

1

3 Drukarka 3D

Zestaw dtugopisow 3D do prototypowania 1

4

5 Filamenty 40

6 Programowalne zestawy robotyczne do nauki programowania 6

7 Programowalne kontrolery wraz z zestawami czujnikéw 2

8 Stacje lutownicze (z regulacjg temperatury) 3

9 Multimetry 6

. . 2

10 Precyzyjne zestawy narzedziowe

11 Ploter laserowy do ciecia i grawerowania !

12 Pochtaniacz dymu/oparéw !

13 Monitor interaktywny o przekatnej ekranu min. 75 cali (ok. 190,5 cm) ze 1

stojakiem
Minimalna specyfikacja techniczna

LP Sprzet/wyposazenie Specyfikacja

1 Laptop (min. 13 cali) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji z dnia 25 wrzednia 2024 r.
zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie podstawowych warunkow
niezbednych do realizacji przez szkoty i nauczycieli zadan
dydaktycznych, wychowawczych i opiekuriczych oraz programow
nauczania..

2 Tablet Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji z dnia 25 wrzesnia 2024 r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie podstawowych warunkéw
niezbednych do realizacji przez szkoty i nauczycieli zadan
dydaktycznych, wychowawczych i opiekuriczych oraz programoéow
nauczania.

3 Drukarka 3D Obszar roboczy: min. 220 x 200 x 250 mm (dla réznorodnych projektow
druku 3D). Technologia druku: Fused Deposition Modeling (FDM).
Srednica dyszy: min. 0.4 mm z mozliwoéciag wymiany na dysze o innych
srednicach. Temperatura dyszy: zakres do min. 260°C.

Podgrzewany stét roboczy: maksymalna temperatura stotu min. 100°C.
Zabudowana komora robocza. Drzwi wyposazone w czujnik otwarcia.

Strona 91z 19




OSRODEK

Aleje Ujazdowskie 28
00-478 Warszawa
tel. 22 345 37 00
fax 22 34537 70

‘ . ’ Rozwoju

ey~
CUOURACT

Rodzaje obsfugiwanych filamentéw: PLA, ABS, ASA, PETG, TPU, a takze
zaawansowane filamenty kompozytowe (jak PA z wtéknem weglowym).
Czujnik obecnosci filamentu, automatyczna pauza przy wyczerpaniu
filamentu. Wbudowana kamera monitorujgca przebieg druku.
Automatyczne lub pétautomatyczne poziomowanie blatu roboczego.
Predkos¢ druku do min. 200 mm/s dla szybkiego prototypowania.
Obstugiwane formaty plikéw: STL, OBJ, 3MF. Preferowane wsparcie dla
standardowego oprogramowania do ciecia (np. FlashPrint, Cura,
PrusaSlicer). Mozliwos¢ pracy z systemami Windows i macOS. Zasilanie
100-240 V, 50-60 Hz. tacznos¢ Wi-Fi oraz USB dla tatwego przesytania
plikow. Wbudowany system filtracji (HEPA) lub inny, minimalizujacy
emisje szkodliwych czgstek w trakcie druku.

Darmowa dokumentacja w j. polskim.

Darmowe wsparcie techniczne.

4 Zestaw dtugopisow 3D
do prototypowania

e Zestaw w dedykowanym opakowaniu zbiorczym/etui ochronnym
umozliwiajgcym bezpieczne przechowywanie.

® Zestaw zawiera: min. 6 sztuk dtugopisow 3D; dedykowang
tadowarke do kazdego dtugopisu; dedykowany powerbank do
kazdego dtugopisu (przenosne urzadzenia zapewniajgce mozliwos¢
uzytkowania dtugopiséw 3D bez statego zasilania) umozliwiajgcy
nieprzerwang prace przez min. 4 godziny; dedykowany stojak do
kazdego dtugopisu umozliwiajgcy pozostawienie urzadzenia w
pionie podczas przerwy w uzytkowaniu.

Specyfikacja techniczna: min. 2 tryby pracy: manualny i automatyczny
obstuguje filamenty: PLA, ABS, TPU, PCL; regulacja temperatury z
zakresem do min. 230°C; min. 8 regulowanych poziomow predkosci
wyttaczania filamentu; funkcja automatycznego przejscia w tryb
uspienia po okresie bezczynnosci.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Darmowe wsparcie techniczne.

5 Filamenty

PLA - min 20 szt.

ABS - min. 10 szt.

PETG - min. 10 szt.

TPU - min. 10 szt.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

6 Programowalne zestawy
robotyczne do nauki
programowania

Robot edukacyjny o modutowej konstrukcji, odpornej na uszkodzenia

mechaniczne, certyfikowana zgodnie z normami CE i RoHS.

Zasilanie:

e Wbudowany akumulator litowo-jonowy, zapewniajacy minimum 4—
6 godzin pracy na jednym tadowaniu.

e tadowanie przez USB lub inne standardowe ztgcze, kompatybilne z
tadowarkami mobilnymi.

® t3cznoscé:

® Obstuga bezprzewodowa: Bluetooth lub Wi-Fi z opcja parowania z
komputerem, tabletem i telefonem (Windows, Android, iOS).

e Wspodtpraca z interaktywnymi tablicami dotykowymi i obstuga
aplikacji edukacyjnych dostepnych w jezyku polskim.

Minimalny zestaw czujnikdw i sensorow:
® Czujnik $wiatta i koloru RGB.

® Czujnik odlegtosci z mozliwoscig wykrywania przeszkod.
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e Minimum preéayzyjne silniki (np. serwomotory) umozliwiajace
ruch kotowy lub obrét elementéw.

Programowanie:

® Programowanie bloczkowe przez intuicyjny interfejs ,przeciagnij i
upusc¢”, kompatybilny z urzgdzeniami mobilnymi i komputerami.

e Obstuga bardziej zaawansowanego programowania w jezyku
Python lub innym, umozliwiajgca petng kontrole nad funkcjami
robota.

® Mozliwosc obstugi kompatybilnych akcesoridw takich jak np.
kamera do rozpoznawania i identyfikacji elementdw otoczenia.

Dodatkowe akcesoria:

Mozliwos¢é montazu dodatkowych akcesoridw, takich jak np. uchwyty,
ptug, adaptery czy uchwyt na telefon, umozliwiajgcych realizacje
zrdznicowanych eksperymentow i zadan.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Darmowe wsparcie techniczne.

7 Programowalne
kontrolery wraz z
zestawami czujnikow

Programowalne ptytki rozwojowe (mikrokontrolerowe lub

mikrokomputerowe) - min. 6 sztuk:

e umozliwiajace sterowanie urzadzeniami elektronicznymi (np.
Arduino, Raspberry Pi, micro:bit lub réwnowazne);

e posiadajgce wbudowane interfejsy komunikacyjne w tym
przynajmniej: USB, GPIO, 12C, SPI, UART;

e mozliwo$¢ programowania w jezykach odpowiednich dla edukacji
(np. Python, C/C++);

Shieldy edukacyjne lub moduty rozszerzen rozszerzajgce funkcjonalnos¢

ptytek rozwojowych - min. 6 sztuk.

Ptytki prototypowe (breadboardy) do budowy i testowania obwoddw

elektronicznych bez koniecznosci lutowania - min. 6 sztuk.

Zestawy przewododw i kabli potgczeniowych kompatybilnych z ptytkami

prototypowymi:

® mesko-meskich - min. 60 sztuk. - mesko-zenskich - min. 60 sztuk. -
zensko-zenskich - min. 60 sztuk;

® kable USB do programowania, zgodne z interfejsem ptytek
rozwojowych - min. 6 sztuk.

Komponenty elektroniczne:
czujnik temperatury - min. 6 szt.

czujnik swiatta - min. 6 szt.

czujnik dzwieku - min. 6 szt.

czujnik ruchu (np. PIR) - min. 6 szt.

czujnik odlegtosci (np. ultradzwiekowy) - min. 6 szt.
silniki DC lub serwomechanizmy: - min. 12 szt.
diody LED (rézne kolory) - min. 60 szt.
buzzery/piezoelementy - min. 6 szt.

matryce LED lub wyswietlacze 7-segmentowe - min. 6 sztuk.

Elementy pasywne:
® rezystory (rézne wartosci) - min. 120 sztuk;

e kondensatory (rézne wartosci) - min. 30 sztuk;

Strona 11z 19




OSRODEK

Rozwoju

Aleje Ujazdowskie 28
00-478 Warszawa
tel. 22 345 37 00
fax 22 34537 70

ey~
CUOURACT

I WWWAOI'e4EGIU, i .
® potencjometry “min. 6 sztuk.

Pozostate:
® przyciski (tact switch) - min. 30 sztuk;

e przetgczniki suwakowe - min. 6 sztuk;

e wyswietlacze LCD (np. 16x2) - min. 6 sztuk;

e moduty komunikacyjne (np. Wi-Fi, Bluetooth), jesli nie s
wbudowane w ptytki rozwojowe - min. 6 sztuk.

Elementy zasilajace:
e zasilacze sieciowe, zgodne z ptytkami rozwojowymi - min. 6 szt.

e  koszyki na baterie, jesli wymagane do projektéw mobilnych - min. 6
szt.
® przewody zasilajgce - min. 6 szt.

Oprogramowanie:

e s$rodowisko programistyczne (IDE) kompatybilne z oferowanymi
ptytkami rozwojowymi;

e umozliwiajgce programowanie w jezykach odpowiednich dla
edukacji (np. Python, C/C++, jezyki wizualne);

e preferowane oprogramowanie open-source lub z bezptatna licencja
edukacyjng;

Walizki lub pudetka do przechowywania z przegrédkami lub
organizerami na poszczegélne komponenty - min. 6 sztuk.

Zestaw musi umozliwia¢ jednoczesng prace minimum 6 zespotom, kazdy
zespoft sktadajacy sie maksymalnie z 5 ucznidw.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Darmowe wsparcie techniczne.

8 Stacje lutownicze
(z regulacja
temperatury)

Specyfikacje techniczna lutownicy:
® Zakres temperatury: 200°C - 480°C. Moc: 50W lub wiecej. Ptynna

regulacja temperatury z cyfrowym wyswietlaczem.

Specyfikacje techniczna funkcji Hot Air (gorgce powietrze):
® Zakres temperatury: 100°C — 480°C. Moc: 450W lub wiece;j.

Minimum 3 stopnie regulacji przeptywu powietrza.

Dodatkowe elementy:

Cyfrowy wyswietlacz pokazujgcy aktualng temperature dla lutownicy i
hot air. Automatyczny tryb uspienia po odstawieniu uchwytu na stacje.
Konstrukcja antyelektrostatyczna, zapewniajgca bezpieczeristwo
podczas pracy z wrazliwymi elementami elektronicznymi. Stabilna
podstawka z ggbkg do czyszczenia grotu. Co najmniej 2 dysze o réznych
$rednicach. Zasilanie: 220V - 240V.

Darmowa dokumentacja w j. polskim.

Darmowe wsparcie techniczne.

9 Multimetry

Zakresy pomiarowe:

® Napiecie state (DC): 0 mV — 250V
Napiecie zmienne (AC): 0V — 250V
Prad staty (DC): 0 mA—-10A

Prad zmienny (AC): 0 mA—-10 A
Rezystancja: 0 Q — 10 MQ

Doktadnosé pomiarow:
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Napiecie AC: £(1,0% wartosci odczytu + 3 cyfry)

Prad DC: £(1,0% wartosci odczytu + 2 cyfry)
Prad AC: £(1,5% wartosci odczytu + 3 cyfry)

Instrukcja obstugi w j. polskim.

10 Precyzyjne zestawy Srubokrety precyzyjne:
narzedziowe ® 5 sztuk Srubokretéow ptaskich (rozmiary: 1.0 mm, 1.5 mm, 2.0 mm,

2.5 mm, 3.0 mm);
® 5 sztuk sSrubokretéw krzyzakowych Phillips (rozmiary: PHO0O, PHOO,
PHO, PH1, PH2).

Kombinerki:
e 1 sztuka kombinerek uniwersalnych, z izolowanymi uchwytami.

Szczypce:
e 1 sztuka szczypiec bocznych (obcinak boczny) do ciecia drutu;

e 1 sztuka szczypiec potokragtych (telefonicznych) do precyzyjnego
chwytania i giecia.

Sciagacz izolacji:
e 1 sztuka automatycznego Sciggacza izolacji, zakres przekrojow
przewoddéw od 0.5 mm? do 6 mm?;

Pesety antystatyczne:

e 1 sztuka pesety prostej;

e 1 sztuka pesety zakrzywionej pod katem 45°;
e 1 sztuka pesety z ostrymi koncowkami.

Klucze imbusowe (hex):
® Zestaw 9 sztuk kluczy imbusowych w rozmiarach metrycznych:

e Rozmiary: 1.5 mm, 2 mm, 2.5 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm, 8
mm, 10 mm.

Dodatkowe:

e Wszystkie narzedzia powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci stali
chromowo-wanadowej, odpornej na korozje.

® Uchwyt Srubokretdw i narzedzi recznych powinien by¢
ergonomiczny i antyposlizgowy.

® Pesety powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, z powtoka
antystatyczng ESD.

Zestaw powinien by¢ dostarczony w praktycznym etui lub skrzynce
narzedziowej umozliwiajgcej bezpieczne przechowywanie i transport
narzedzi.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

11 Ploter laserowy do ciecia | Moc optyczna lasera: min. 20W. Zrédto lasera: Diodowy laser

i grawerowania potprzewodnikowy. Wielkos$¢ obszaru roboczego: min. 400 mm x 400
mm. Masa: do 8 kg. Zakres obstugiwanych materiatéw: karton; drewno;
bambus; guma; skéra; tkanina; akryl; plastik. Oprogramowanie do
grawerowania: Kompatybilne z urzagdzeniem. Obstugiwane formaty
plikéw: Jpeg, jpg, png, bmp, svg, dxf. Zasilanie wejsciowe: 100-240V, 50-
60Hz. Certyfikaty bezpieczenstwa: IEC60825, FDA, CE, ROHS, FCC, UKCA,
UL Report, PSE. System operacyjny: Windows, MacOS. Klasa lasera: IV.
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' Obuaowazwgpzaﬁfgﬁfe' powinno by¢ wyposazone w zamknietg obudowe,
z czujnikiem prawidtowego zamkniecia oraz czujnik wykrywania pozaru.
Kompatybilny pochtaniacz dymu.

Instrukcja obstugi w j. polskim.
Darmowe wsparcie techniczne.

Mobilny pochtaniacz dymu/opardéw. Jego parametry techniczne

Zestawu

12 Pochtaniacz powinny by¢ zalezne od mocy optycznej lasera (min. 20 W). Minimalny
dymu/oparow przeptyw powietrza na poziomie co najmniej 100 m3/h Rodzaj filtru
(HEPA, filtr weglowy).
13 Monitor interaktywny o Przekatna obszaru roboczego min. 75 cali, o rozdzielczosci min. 4K Ultra
przekatnej ekranu min. HD. Rejestracja minimum 20 punktéw dotyku na raz.
75 cali (ok. 190,5 cm) ze | Jasno$¢ minimum 400 cd/m?2. Czas reakcji maks. 6 ms. Powierzchnia
stojakiem ekranu antyodblaskowa, estetyczna rama w kolorze czarnym.
Zainstalowany system operacyjny Android w wersji min. 13 w jezyku
polskim. Pamie¢: minimum 8 GB RAM oraz minimum 32 GB
wbudowanej pamieci na dane. Wbudowany systemem gtosnikéw min.
2x15W. Gniazda wejscia minimum: 3x HDMI, 2x USB 3.0, 2x USB-C, 1x
LAN. tacznos¢ min.: Bluetooth 5.0, Wi-Fi 6.
Instrukcja obstugi w j. polskim.
Darmowe wsparcie techniczne.
14. Instrukcja obstugi Niezaleznie od instrukcji dotgczonych do poszczegdlnych elementéw

Zestawu, Zestaw powinien by¢ wyposazony w filmowg (ewentualnie
animacja) instrukcje montazu i uzytkowaniu, w tym pokaz praktycznego
zastosowania Zestawu wg wybranego scenariusza przez Dostawce. Film
powinien by¢ stworzony w j. polskim lub z polskimi napisami zgodnie z
wymaganiami WCAG. Film na nosniku lub dostepny pod wskazanym
adresem (linkiem) z mozliwoscig pobrania.
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3. Pracownia STEM — przyrodnicza

LP Sprzet/wyposazenie Szt.
1 Laptopy 6
2 Tablety 6
3 Urzadzenia pomiarowe wraz z dedykowanym oprogramowaniem i akcesoriami 3

cyfrowymi

Kontrolery wraz z czujnikami: akcesoria cyfrowe (czujniki zewnetrzne dedykowane 3

urzgdzeniom pomiarowym):

Czujniki temperatury

Czujniki tlenu

Czujnik tlenu rozpuszczonego

Czujnik natezenia swiatta

Czujnik CO2

Czujnik pH do powierzchni ptaskich
4 . .

Czujnik pH do cieczy

Czujnik konduktywnosci

Kolorymetr cyfrowy

Czujniki dzwieku

Czujniki swiatta

Czujniki ruchu

Czujniki do optyki

Bezprzewodowy spektrometr

5 Mikroskopy cyfrowe 6

6 Urzadzenia do pracy z wirtualng rzeczywistoscig do przedmiotdow przyrodniczych 6

7 Drukarka 3D i oprogramowanie do projektowania !

8 Filamenty i akcesoria 40

9 Oprogramowanie edukacyjne z elementami interaktywnymi i wbudowanym 1

aplikacjami do rozwijania umiejetnosci obserwacji i eksperymentowania
10 Monitor interaktywny o przekatnej ekranu min. 75 cali (ok. 190,5 cm) ze stojakiem 1
Minimalna specyfikacja techniczna
LP Sprzet/wyposazenie Specyfikacja
1 Laptop (min. 13 cali — ok. 33,02 Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji z dnia 25
cm) wrzesnia 2024 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie

podstawowych warunkéw niezbednych do realizacji przez
szkoty i nauczycieli zadan dydaktycznych, wychowawczych i
opiekunczych oraz programdw nauczania.

2 Tablet Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji z dnia 25
wrzesnia 2024 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie
podstawowych warunkéw niezbednych do realizacji przez
szkoty i nauczycieli zadan dydaktycznych, wychowawczych i
opiekunczych oraz programdw nauczania.
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rzenosny system pomiarowy powinien umozliwia¢

przeprowadzanie réznorodnych pomiaréw wielkosci
fizycznych, wspierajac nauczanie interdyscyplinarne i projekty
badawcze. System musi by¢ wyposazony w zestaw co
najmniej 15 czujnikéw pozwalajgcych na rejestrowanie
parametrow takich jak:

temperatura,

cisnienie atmosferyczne,

natezenie swiatta,

wilgotnos$¢ powietrza,

pH,

przewodnos¢ elektryczna,

stezenie tlenu rozpuszczonego w wodezie,
akceleracja,

pole magnetyczne,

pozycja GPS

diwiek.

Czujniki mogg by¢ zaréwno wbudowane w urzadzenie, jak i
dostarczone jako moduty gotowe do tatwego podtgczenia do
systemu centralnego, zaréwno przewodowo, jak i
bezprzewodowo (np. przez Bluetooth).

Urzadzenie powinno umozliwia¢ rejestracje danych w czasie
rzeczywistym, ich zapisywanie na zewnetrznych nosnikach
oraz przesytanie do komputera lub innego urzgdzenia w celu
dalszej analizy. Dane te muszg by¢ zgodne z popularnymi
formatami, umozliwiajac ich tatwg integracje z
oprogramowaniem analitycznym oraz aplikacjami
edukacyjnymi. System powinien by¢ zasilany baterig
zapewniajacg co najmniej 10 godzin (do weryfikacji w trakcie
dialogu technicznego) nieprzerwanej pracy, co pozwala na
uzycie w trakcie catodniowych zaje¢ terenowych lub
laboratoryjnych.

Wszystkie elementy, w tym czujniki, muszg by¢ dostarczone w
formie gotowej do uzycia, bez koniecznosci dodatkowego
montazu czy programowania, co zapewnia fatwos¢ obstugi
zaréwno dla nauczycieli, jak i ucznidw.

Dedykowane oprogramowanie do analizy danych.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Darmowe wsparcie techniczne.

Kontrolery wraz z czujnikami:
akcesoria cyfrowe (czujniki
zewnetrzne dedykowane
urzadzeniom pomiarowym):
Czujniki temperatury

Czujniki tlenu

Czujnik tlenu rozpuszczonego
Czujnik natezenia Swiattfa
Czujnik CO2

Czujnik pH do powierzchni ptaskich
Czujnik pH do cieczy

Czujnik konduktywnosci
Kolorymetr cyfrowy

Czujniki dZzwieku

Czujniki Swiattfa

Kazde stanowisko zawiera:

¢ jeden kontroler;

e zestaw 14 czujnikdw wymienionych nizej;

¢ zestaw akcesoriéw umozliwiajacych podtgczenie i
programowanie czujnikdw (breadboardy, przewody, zasilacze,
moduty komunikacyjne, uchwyty).

Dla bardziej zaawansowanych uzytkownikdw system
powinien oferowa¢ mozliwo$¢ samodzielnego montazu oraz
integracji z dowolnymi kontrolerami, co wspiera rozwdj
umiejetnosci projektowania i programowania.

Zwracamy uwage, ze punkt 3 i punkt 4 w istocie dotyczy TEGO
SAMEGO. Jedyna istotna réznica polega na tym, ze punkt 3
dotyczy zestawow ,gotowych”, a punkt 4 — zestawow do
,Zbudowania”.

Darmowy dostep do materiatéw dydaktycznych.
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Darmowe wsparcie techniczne

Mikroskopy cyfrowe

Zdalnie sterowany cyfrowy mikroskop edukacyjny powinien
umozliwia¢ zarowno powiekszenie optyczne, jak i cyfrowe,
przy czym przynajmniej jedna z tych funkcji musi oferowacd
powiekszenie na poziomie minimum 200x. Mikroskop
powinien by¢ wyposazony w wysokiej jakosci kolorowy
wyswietlacz, ktdry pozwala na podglad obrazu w czasie
rzeczywistym oraz rejestrowanie zdjec i nagran w
rozdzielczosci co najmniej Full HD (1920x1080).

Urzadzenie musi posiadac¢ ztgcze HDMI, umozliwiajgce

podtaczenie do zewnetrznego ekranu, takiego jak monitor,

telewizor czy projektor, co pozwala na prezentowanie obrazu
wiekszej grupie ucznidéw, np. podczas zaje¢ grupowych lub
lekcji prowadzonych w klasie.

Dodatkowe funkcjonalnosci

e  7rédto $wiatta: Mikroskop powinien byé wyposazony w
regulowane zrédto Swiatta LED, ktore zapewnia
odpowiednie oswietlenie prébki, umozliwiajac precyzyjna
obserwacje nawet w stabo oswietlonych
pomieszczeniach.

® Obstuga sieci Wi-Fi: Opcja tacznosci bezprzewodowej Wi-
Fi powinna umozliwia¢ przesytanie obrazu bezposrednio
na urzadzenia mobilne (tablety, smartfony) lub
komputery, co wspiera prace zdalng oraz nauczanie
hybrydowe.

e Zapisywanie danych: Mikroskop musi mie¢ mozliwos$¢
zapisywania zdjec i nagran na karcie pamieci lub innym
zewnetrznym nosniku, co umozliwia pdzniejszg analize i
archiwizacje materiatéw badawczych.

Ergonomia i mobilnos¢: Mikroskop powinien byé
kompaktowy, lekki i tatwy w obstudze, co utatwia jego
przenoszenie i wykorzystanie zaréwno w pracowni, jak i w
terenie.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Darmowe wsparcie techniczne.

Urzadzenia do pracy z wirtualng
rzeczywistoscig z do przedmiotéw
przyrodniczych

Zestaw zawiera powtarzalng liczbe par okularéw VR (4/6/8) i
powinien by¢ wyposazony w system zbiorczego tadowania,
ktory umozliwia jednoczesnie bezpieczne przechowywanie,
mobilnos¢ zestawu. Okulary VR muszg dziata¢ samodzielnie
na baterii przez co najmniej 2 godziny, zapewniajac
nieprzerwang prace podczas zajec dydaktycznych. Dla
petnego wykorzystania mozliwosci okularéw, powinny
wspotpracowadé zdwoma manipulatorami, pozwalajgcymi na
petniejszg manipulacje obiektami w wirtualnej przestrzeni.
Okulary taczg sie z wykorzystaniem sieci Internet z poziomu
wbudowanej przegladarki internetowej, posiadajg WiFi co
pozwala na korzystanie z wielu, w tym darmowych srodowisk
oraz instalacje dowolnej liczby aplikacji/programow.

Dla efektywnej pracy w srodowisku edukacyjnym okulary
powinny oferowac nauczycielowi mozliwos¢ kontroli w czasie
rzeczywistym aktywnosci uczniow.
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Zestaw musi by¢ kompatybilny z platformami edukacyjnymi

oferujgcymi dostep do wysokiej jakosci materiatéw
dydaktycznych, takich jak wizualizacje 360° oraz modele 3D, z
zakresu przedmiotéw przyrodniczych: biologii, chemii, fizyki i
geografii.

Okulary VR powinny wspierac¢ integracje z nowoczesnym
oprogramowaniem edukacyjnym i by¢ gotowe do wspotpracy
z popularnymi formatami tresci VR, co zapewni ich
uniwersalnos¢ oraz przysztosciowosé.

Licencja oprogramowania do zarzadzania i udostepniania
zasobdw jest nieograniczona czasowo.

Zaprojektowanie urzgdzen z myslg o intuicyjnym
uzytkowaniu, ergonomii i komforcie noszenia jest kluczowe,
aby wspiera¢ dtugotrwate i angazujace korzystanie przez
ucznidw i nauczycieli.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Darmowe wsparcie techniczne

Drukarka 3D i oprogramowanie do
projektowania

Obszar roboczy: min. 220 x 200 x 250 mm (dla réznorodnych
projektow druku 3D). Technologia druku: Fused Deposition
Modeling (FDM). Srednica dyszy: min. 0.4 mm z mozliwoscia
wymiany na dysze o innych $rednicach. Temperatura dyszy:
zakres do min. 260°C.

Podgrzewany stét roboczy: maksymalna temperatura stotu
min. 100°C.

Zabudowana komora robocza. Drzwi wyposazone w czujnik
otwarcia.

Rodzaje obstugiwanych filamentéw: PLA, ABS, ASA, PETG,
TPU, a takze zaawansowane filamenty kompozytowe (jak PA z
wtéknem weglowym). Czujnik obecnosci filamentu,
automatyczna pauza przy wyczerpaniu filamentu.
Wbudowana kamera monitorujgca przebieg druku.
Automatyczne lub pétautomatyczne poziomowanie blatu
roboczego. Predko$¢ druku do min. 200 mm/s dla szybkiego
prototypowania. Obstugiwane formaty plikow: STL, OBJ, 3MF.
Preferowane wsparcie dla standardowego oprogramowania
do ciecia (np. FlashPrint, Cura, PrusaSlicer). Mozliwos¢ pracy z
systemami Windows i macOS. Zasilanie 100-240 V, 50-60 Hz.
tacznosé Wi-Fi oraz USB dla fatwego przesytania plikow.
Whbudowany system filtracji (HEPA) lub inny, minimalizujacy
emisje szkodliwych czastek w trakcie druku.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Darmowe wsparcie techniczne.

Filamenty i akcesoria

PLA - min 20 szt.

ABS - min. 10 szt.

PETG - min. 10 szt.

TPU - min. 10 szt.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Oprogramowanie edukacyjne z
elementami interaktywnymi i
wbudowanym aplikacjami do
rozwijania umiejetnosci obserwacji
i eksperymentowania

Licencja edukacyjna:

e Darmowa licencja dla szkét i instytucji edukacyjnych,
obejmujgca nielimitowana liczbe stanowisk.

® Licencja bezptatna dla uczniéw i nauczycieli, odnawiana
co rok lub z opcja licencji wieczystej dla instytucji.

® Mozliwosc korzystania z programu zaréwno na
komputerach szkolnych, jak i zdalnie przez przegladarke
internetowa.

Wsparcie techniczne i aktualizacje:
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o Bezptdtne aktualizacje oprogramowania i nowych funkcji
przez okres obowigzywania licencji.

Wymagania sprzetowe:

mozliwe do uruchomienia na sprzecie zgodnym z

wymaganiami sprzetu z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji z

dnia 25 wrzesnia 2024 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w

sprawie podstawowych warunkow niezbednych do realizacji

przez szkoty i nauczycieli zadan dydaktycznych,

wychowawczych i opiekuriczych oraz programdéw nauczania..

Materiaty dodatkowe:

Zestaw prébek do analizy (do uzgodnienia w trakcie dialogu

technicznego, np. tkanki roslinne, struktury mineralne i inne),

pozwalajacych na natychmiastowe rozpoczecie pracy z

urzadzeniami.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Darmowe wsparcie techniczne.

10

Monitor interaktywny o przekatnej
ekranu min. 75 cali (ok. 190,5 cm)

ze stojakiem

Przekatna obszaru roboczego min. 75 cali, o rozdzielczosci
min. 4K Ultra HD. Rejestracja minimum 20 punktéw dotyku na
raz.

Jasnos$¢ minimum 400 cd/m?2. Czas reakcji maks. 6 ms.
Powierzchnia ekranu antyodblaskowa, estetyczna rama w
kolorze czarnym. Zainstalowany system operacyjny Android w
wersji min. 13 w jezyku polskim. Pamie¢: minimum 8 GB RAM
oraz minimum 32 GB wbudowanej pamieci na dane.
Wbudowany systemem gtosnikéw min. 2x15W. Gniazda
wejécia minimum: 3x HDMI, 2x USB 3.0, 2x USB-C, 1x LAN.
tacznosé min.: Bluetooth 5.0, Wi-Fi 6.

Instrukcja obstugi w j. polskim.

Darmowe wsparcie techniczne.

11.

Instrukcja obstugi Zestawu

Niezaleznie od instrukcji dotgczonych do poszczegdlnych
elementéw Zestawu, Zestaw powinien by¢ wyposazony w
filmowa (ewentualnie animacja) instrukcje montazu i
uzytkowaniu, w tym pokaz praktycznego zastosowania
Zestawu wg wybranego scenariusza przez Dostawce. Film
powinien by¢ stworzony w j. polskim lub z polskimi napisami
zgodnie z wymaganiami WCAG. Film na nosniku lub dostepny
pod wskazanym adresem (linkiem) z mozliwoscig pobrania.
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